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DISPOSITIF D'APPICHAGE TACTILE ACTIONNE THERMIQUEMENT 

DESCRIPTION 

5 DOMAINE DE L ' INVENTION 

L' invention se situe dans le domains des 
dispositifs destines ^ transmettre une information 
tactile a nn utilisateur. Elle conceme plus 
particuliSrement un dispositif d'affichage coraportant : 
10 — une plaque de touche, ayant une surface de touche, 

sur laquelle est ressentie la modification de la 
sensation tactile, 

— des moyens de transformation d' elements de 
modification de la sensation tactile agissant sur 

15 lesdits Elements pour les transformer en sorte 

quails pr^sentent un etat de repos et un etat 
transforms, les sensations tactiles dans 1 ' etat de 
repos et dans I'etat transform^ induites au niveau 
de la surface de touche etant differentes I'une de 

20 1 * autre , 

— des moyens de commajcide pour adresser de f a<?on 
selective les moyens de transformation des ^l^ments 
de modification de la sensation tactile, de fagon ^ 
produire B. chaque instant une sensation tactile 

25 determin6e au niveau de 1' ensemble de la surface de 

la plaque de touche. 

DESCRIPTION DE L'ART ANTERIEUR 

Le brevet US 6 159 013 d^crit un capteur 
30 optique portable pour aveugles. Le dispositif inclut 
\ine unite electromagnet ique . L^unite electromagn^tique 
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representee comporte xme plaque de touche. Cette plaque 
comporte des trous, Des tiges mobiles, centrSes sur 
chacun des trous, peuvent, selon^leur position axiale 
provoquer une deformation d'une surface de touches de 
5 la plaque de touche. Une bobine placSe en arri^re de la 
plaque de touche permet de dSplacer chacune des tiges 
selon sa direction axiale. Selon la valeur d*un courant 
passant dans la bobine, une extrSmit^ de la tige 
dSpasse ou non au travers du trou correspondant , 

10 modifiant ainsi la forme de la surface de touches. De 
la sorte^ une sensation tactile particuliere de la 
plaque de touche peut etre commandee a tout instant . Un 
dispositif optique place en amont du dispositif 
tactile, permet de convert ir caractere par caractere, 

15 une page ^crite, en donnees numSriques aptes etre 
reconvert ies en donnees tactiles, en sorte qu'\xn 
lecteur Braille, peut distinguer de fagon tactile une 
succession de caractSres. 

Dans le dispositif ci dessus chacun des 

20 trous m\mis de sa tige et la partie de surface de 
touche imm^diatement p^riph^rique au trou constituent 
un 616ment de modification de la sensation tactile 
commandable individuellement . 

Chacune des bobines et la tige 19 qui lui 

25 est associ^e, constituent ensemble des moyens de 
transformation de 1' element de modification de la 
sensation tactile auquel appartie'nt la tige. 

Le circuit d'adressage associe a des moyens 
de commande de I'adressage recevant les donnees 

30 tactiles k afficher, ces moyens de commande de 
I'adressage des connexions du circuit d'adressage 
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determinant la circulation de courants dans les bobines 
constituent ensemble des moyens de commande pour 
adresser de fa?on selective les moyens de 
transformation des Elements de modification de la 
5 sensation tactile. 

La deraande de brevet FR 2 810 779, decrit 
^galement en liaison avec la figure 1 de cette demande, 
un dispositif d'affichage ayant une plaque de touche 10 
prgsentant une face avant 10a k relief evolutif. Cette 
10 figure est reproduite, a 1' exception de resistances 26 
en figure 5 dans la prSsente demande, 

Des cavit^s Stanches 24, de la plaque sont 
rSparties sur la plaque selon un reseau . rSgulier. 
Chaque cavit^ 24 est munie d'un piston 22 coulissant 
15 dans la cavity. Dans une premiere position le piston 
affleure h la surface de touche et dans une seconde 
position le piston 22 d^passe de la surface de touche • 
Les cavites 24 sont remplies a 1 ' arriere du piston 22 
d'un produit par exeraple de la cire, apte a changer de 
20 volume lors du f ranchissement d»un seuil de temperature 
predetermine, ce changement de volume provoquant alors 
un mouvement du piston. Un changement significatif de 
volume resulte par exeraple d'un changement de la phase 
de la cire, la cire passant d'une phase solide a une 
25 phase liquide et inversement. Une resistance electrique 
26 logee dans chaque cavite permet le chauffage du 
produit contenu dans cette cavite. Des moyens de 
commande aptes k adresser un courant sSparement a 
chacune des resistances 26 permettent de modifier a 
30 volonte la position du piston et done la sensation 
tactile au niveau de la surface de touche 10a. Les 
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resistances 26 constituent dans ce cas xrne partie des 
moyens de commande des raoyens de transformation des 
elemen ts ^ de modification de la .sensation taotdle 
constitues dans ce cas par les pistons 22 et la cire 
5 contenue dans la cavit6 24 affectSe t chaque piston. Un 
circuit d'adressage associe k un circuit de commande 
recevant les donnSes tactiles determine les resistances 
dans lesquelles va passer un courant . Les pistons 
peuvent St re remplacSs par une membrane deformable 
10 recouvrant 1' ensemble des cavit^s 24. La sensation 
locale de relief est alors formee par une protrusion de 
la membrane lorsque la cire exerce une pression sur 
elle. 

Dans les exemples de I'art anterieur 

15 comment^s ci-dessus, un circuit d'adressage distribue 
dans des moyens de transformation sSlectionn^s en 
fonction des donn^es tactiles a afficher, un courant 
dent le passage entraine la transformation d' Pigments 
de modification de la sensation tactile par defoinnation 

20 du reldef de la plaque de touche . Cette transformation 
. est induit.e par le courant circulant dans la bobine ou 
la resistance sSlectionnee . 

Une deformation d'une surface peut aussi 
etre obtenue par 1 'utilisation de materiaux a m^moire 

25 de forme ou de materiau bilame ou bimorphe. Chaque 
element de modification de la sensation tactile 
comporte un tel materiau dont le chauffage local au 
niveau d*un endroit ou \me forme est memoris^e, 
provoque le passage d'\me forme de repos cL une forme 

3 0 predetermin€e dites de travail differente de la forme 
de repos et provocjuant une modification de la sensation 
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tactile de 1' Element auquel appartient le matSriau de 
forme chauffe- Chaque mat^riau de forme constituant le 
moyen de transf oannation de cet Pigment est associS S 
des moyens de commande de ce moyen de transformation 
5 constitues par des moyens de chauffage de parties 
select ionnees de ce materiaux. 

On connalt egalement des dispositifs 
d'affichage tactile a base de moyens de transformation 
pi62o61ectriques provoquant lane modification de la 

10 sensation tactile par la presence ou 1« absence ou la 
modification de la frequence d'line vibration, 

Dans chacun des dispositifs d'affichage . 
tactile de I'art anterieur d^crits ci-dessus il y a im 
moyen de transformation d'xin ^l^ment de modification de 

15 la sensation tactile pour chacun des €lSments. De ce 
fait il faut des moyens d»adressage commandos par un 
circuit de commande qui deviennent de plus en plus 
complexes au fur et & mesure que le nombre d'SlSments 
de modification de la sensation tactile augmente. 

20 

BREVE DESCRIPTION DE L' INVENTION 

La pr€sente invention vise comme 1 * art 
antSrieur un dispositif tactile d'affichage qui puisse 
contenir un grand nombre d* elements individuels 

25 d'affichage, chaque element individuel d'affichage 
etant un 616ment de modification de la sensation 
tactile, Les ^ISment de modification de la sensation 
tactile ne sont pas nScessairement individualists 
physicpaement • La plaque de touche peut par exemple se 

3 0 presenter sous la forme d'\m continuum, les SlSment de 
modification de la sensation tactile ttant alors des 
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pixels dont 1 ' emplacement ix'est pas physiquement 
dSterming sur la plaque de touche. Chacun des Elements 
de modification de la sensation ^tactile est_muxijL cotnme 
dans I'art anterieur de moyens de transformation dudit 
5 element dont chacun peut etre command^ 
individuellement, pour former, avec les autres 61#ments 
du dispositif, un affichage sur une surface de touche. 
Elle vise cependant un dispositif dans lequel les 
moyens de commands pour adresser de faqron selective les 

10 moyens individuals de transformation puissent Stre en 
cas de besoin simplifies, un seul moyen de commande de 
transformation etant apte a commander plusieurs moyens 
de transformation de plusieurs elements de modification 
de la sensation tactile, 

15 II est sp6cifi6 que de fa<?on avantageuse 

les moyens de transformation des 61^ments de 
modification de la sensation tactile peuvent §tre de 
differentes natures, par exemple sur une meme plaque de 
touche, §L la fois des actionneurs & cire et des 

2 0 actionneurs k memoire de forme. Ainsi les moyens de 

.commande peuvent .§tre . communs k des- plaques de touche 
comport ant des Pigments different s ou ci une plaque de 
touche unique coraportant des Pigments de' modification 
de la sensation tactile diffSrents entre eux. 
25 L' invention concerne ainsi, un dispositif 

d' affichage tactile comportant : 

— vine plaque de touche, ayant une surface de touche, 
ladite plaque de touche comportant des elements de 
modification de la sensation tactile, ces moyens 

3 0 ayant un Stat de repos et un etat transform^, les 

sensations tactiles dans I'etat de repos et dans 
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I'gtat transforms induites au niveau de la surface 
de touche 6tant diffSrentes I'une de 1« autre, 

- des moyens de transformation des 616ments de 
modification de la sensation tactile agissant sur 

5 lesdits Pigments pour les transformer de 1 ' Stat de 

repos a l'6tat trans form6, 

- des moyens de commande pour adresser de f a^on 
selective les moyens de transformation des SlSments 
de modification de la sensation tactile, de fa<?on & 

10 produire a chaque instant une sensation tactile 

dSterminSe au niveau de 1' ensemble de la surface de 
la plaque de touche, 
caractSrisS en ce que 

les moyens de commande des moyens de transformation des 
15 Pigments de modification de la sensation tactile • 
comportent un ou plusieurs emetteur(s) laser dont le 
rayonnement de chacun est utilise pour rSaliser la 
transformation d'un ou plusieurs moyens de 
transformation d'S16ments de modification de la 

20 sensation tactile. 

Les moyens de commande comportent en outre, 
corame dans I'art ant6rieur, un circuit de commande pour 
sSlectionner en fonction de donnSes tactiles k afficher 
a wn. instant donnS, les moyens de transformation 

25 d' Pigments de modification de la sensation tactile sur 
lesquels il est nScessaire d'agir pour obtenir 
I'affichage des donnSes tactiles, et diriger le 
rayonnement de 1 ' Smetteur laser vers ces moyens 
selectionnSs. Dans I'art antSrieur ces moyens de 

30 commande comportent ua. circuit d'adressage, et un 
circuit de commande du circuit d'adressage qui commande 
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directement le circuit d"adressage adressant les moyens 
de transformation sur lesquels il convient d'agir. 



commande additionnels peut se retrouver dans 
5 1' invention pour les cas ou il y a autant d'Smetteurs 
laser que de moyens de transformation, chaque moyen de 
transformation gtant en correspondance biunivoque avec 
un emetteur laser. 



10 emetteurs laser, au moins I'un des gmetteurs laser 
agissant sur plusieurs moyens de transformation. 
Lorsqu'il y a un seul emetteur laser pour 1' ensemble 
des moyens de transformation, les moyens de commande 
agissent sur des moyens de deplacement du rayonnement 

15 emis par cet Smetteur laser pour appliquer 
successivement le rayonnement airjc moyens- de 
transformation sur lesquels il faut agir corapte tenu 
des donnees tactiles? k afficher* Lorsqu*il y a 
plusieurs emetteurs lasers dont quelques uns agissent. 

20 sur plusieurs moyens de transformation, le circuit de 
. commande . est a. deux . Stages,- un premier etage de 
selection des lasers dont le rayonnement va §tre 
utilise pour rSaliser 1 ' af f ichage, par exemple sous 
forme d'un circuit d'adressage commandant 1' emission 

25 d'un rayonnement des Emetteurs lasers/ ces emetteurs 
lasers etant par 1 ' interm#diaire de moyens de 
distribution du rayonnement en correspondance avec des 
moyens de trans fonnat ion nScessaires la formation de 
I'affichage projetg des donnees tactile, et un second 

30 etage agissant sur des moyens de deplacement du 
rayonnement emis par chaque laser dont le rayonnement 



Cet te m§me configuration. _des- moyens -de 



Dans le cas general, il y a un ou plusieurs 
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est utilise pour I'affichage projet6, pour appliquer 
successivement le rayonnement aux moyens de 
transformation en correspondance avec cet ^metteur 
laser, sur lesquels il faut agir compte tenu des 
donn6es tactiles a afficher. 

Cet aspect des moyens de commande 
additionnels, relatif a la selection des rayonnements 
utiles pour un affichage donn6 et du control e des 
dgplacements du rayonnement est a la port^e de 1' homme 
du metier at ne sera pas abord^ d'avantage dans la 
pr§sente description. 

Il peut Stre prevu autant de lasers que . 
d'^l^ments de modification de la sensation tactile. , 
Chacun des rayonnements dans ce cas chauf fe ou non un 
moyen de transformation d'un Pigment de modification de . 
la sensation tactile, selon que le rayonnement du laser 
est re<?u ou non par ce moyen de transformation. Ainsi . 
le rayonnement d'un laser est mis en. correspondance 
biunivoque avec un moyen de transformation d'un Element 
de modification de la sensation tactile. • 

Dans le mode pr^ferg de realisation de 
1' invention, les moyens de commande des moyens de 
transformation des Pigments de modification de la 
sensation tactile comportent un gmetteur laser 
25 commandant une plurality de moyens de transformation 
des gl^ments de modification de la sensation tactile et 
des moyens pour rendre le rayonnement mobile avec un ou 
deux degr^s de liberty. 

On note que dans ce cas, la sensation 
tactile sera renouvel^e k une frequence qui est une 
fonction de la puissance du laser, du nombre des moyens 



20 



30 
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de transformation aucpiel un laser est associ^, du temps 
d' application nScessaire pour passer de la position de 

repos k la position de travail, et jde la. vitesae de 

d^placement rendue possible par les moyens pour rendre 
5 le rayonnement mobile avec un ou deux degr^s de 
liberty* 

Dans le cas oil le rayonnement est rendu 
mobile avec un degrS de liberty et oil les elements de 
modification de la sensation tactile et les moyens de 

10 transf ointiation individuels qui leur sont associes sent 
constitues en rSseau matriciel en lignes et colonnes, 
le rayonnement d'un laser commun par exemple aux moyens 
de transformation des elements de modification de la 
sensation tactile d'une ligne pourra etre dirig§ 

15 successivement par exemple vers chacun des moyens de 
transformation des 616ments de modification de la 
sensation tactile de la ligne qui doivent Stre 
modifies. Cette commande pourra Stre obtenue par des 
premiers moyens de translation du laser affect^ a cette 

20 ligne, ou par un r^flecteur command^ en rotation, 
recevant le . rayonnement . du laser,.- la rotation dudit 
reflecteur commandant la rotation du rayonnement re<?u 
pour I'envoyer vers les moyens de transformation de la 
ligne qui requiSrent une transformation. 

25 Dans le cas ou le rayonnement est rendu 

mobile avec deux degres de liberty, ces deux degrgs 
sont dans un premier mode de realisation constitues par 
^ la fois des moyens de translation du laser et un 
reflecteur commande en rotation. De preference dans ce 

30 cas I'axe de rotation du rSflecteur est parall^le au 
vecteur translation, Dans ce cas les moyens de 
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translation ou de rotation commandent la translation 
des moyens de translation ou la rotation du r^flecteur 
respectivement, pour envoyer le rayonnement vers une 
partie au moins des moyens de transformation du 
dispositif d'affichage. 

Dans un second mode de realisation le 
dSplacement du rayonnement selon devix degres de 
liberty, le second degr6 de liberte est obtenu par le 
fait qu'un second moyen de translation est ajout6 au 
premier moyen de translation, ou par le fait que le 
r6flecteur est rendu mobile en rotation selon detix axes 
non parallSles entre eux. 

On note que' dans le cas de la translation- 
il pourra suffire de dSplacer, par exemple a I'aide. 
d'une platine de translation deux axes, une extr€mit6.- 
d'une fibre optique dont 1 ' autre extr^mit^ regoit le 
rayonnement du laser. De mgme dans le cas de la 
rotation du rgflecteur le rayonnement incident- 
atteignant le reflecteur pourra provenir d'vme f ibre - 
optique recevant le rayonnement du laser . 

Dans un mode de realisation les moyens de 
transformation des 61§ments de modification de la 
sensation tactile comportent, comme dans 1 • art 
antSrieur dScrit ci-dessus, des cavit6s Stanches 
remplies d'un produit apte H changer de volume lors du 
franchissement d'un seuil de temperature predetermine. 
Les elements de modification de la sensation tactile 
sont constitues chacun par wa organe deformable ou 
mobile separant chaque cavite de la surface de touche, 
le rayonnement emis par le laser agissant par chauffage 
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du produit apte ^ changer de volume lors du 
f ranch! ssement d^un seuil de temperature predetermine. 

Dans un_ autre mode de realisation les 

moyens de transformation des elements de modification 
5 de la sensation tactile comportent chacun une partie 
realisee dans un materiau ^ memoire de forme^ ou bilame 
ou bimorphe^ cette partie ayant une premiere foanne au 
dessus d'une temperature predeterminee et une seconde 
forme en dessous de cette temperature, les elements de 

10 modification de la sensation tactile etant constitues 
chacun par la partie realisee dans un materiau a 
memoire de forme, ou bilame ou bimorphe, ou par un 
organe mobile lie mecaniguement k la partie, le 
rayonnement emis par le laser agissant par chauffage de 

15 la partie realisee dans \m materiau a memoire de forme 
ou bilame ou bimorphe. 

Dans un mode de realisation, les moyens de 
transformation du dispositif d'affichage comporte H la • 
fois des moyens incluant des cavites remplies d'un 

20 produit changeant de volume sous I'effet de la 

temperature et .. des moyens. incluant. des- materiaux a - 
memoire de forme. 

Ainsi le dispositif selon 1» invention 
permet un actionnement thermique sans ' contact 

2 5 electrique, ce qui reduit la complexite d'adressage et 
facilite la realisation. 

D'autres avantages et caracteristiques de 
1' invention apparaitront lors de la description 
d'exemples de realisation qui va suivre. 

30 
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BRiVE DESCRIPTION DES DESSINS 

Des modes de realisation de 1' invention 
seront maintenant d^crits k I'aide des dessins annexes, 

dans lesquels : 

- la figure 1 represente une vue en 
perspective eclatee d'un mode de realisation d'un 
dispositif d'affichage selon 1' invention dans lequel le 
d^placement du rayonneraent laser est obtenu par une 
table de translation, 

- la figure 2 represente une vue en 
perspective Sclat^e d'un autre exeraple de realisation 
d'un dispositif d'affichage selon 1' invention dans •. 
lequel le dgplacement du rayonnement laser est obtenu ^ 
par rotation deux axes d'un miroir recevant le 
rayonnement gmis par I'Smetteur laser, 

- la figure 3 represente une vue en 
perspective eclatee d'un exemple de realisation d'un 
dispositif d'affichage selon 1' invention, dans lequel 
les eraetteurs laser sont en nombre egal au nombre des 
elements de modification tactile de la plaque de 
touche , 

- la figure 4 comport e une partie A et une 
partie B. La partie A represente une vue de dessus 
schematique d' elements de modification de la sensation 
tactile, dans lesquels les moyens de transformation des 
elements comportent \xn& partie formee par wa. materiau a 
memoire de forme. La partie B represente une coupe 
transversale d'\in element de modification de la 

sensation tactile, 

- la figure 5 deja partiellement decrite au 
titre de I'art anterieur, represente une coupe 



B i4168.3 GB 



1 er depot 




10 



15 



20 



25 



transversals d'une plaque de touche dans laquelle les 
moyens de transformation de la sensation tactile 
comport e des j:avit6s r empl ies d'un raateriau doxiiL^le 
volume change avec la phase. 



schSmatique d^une forme de realisation dans laquelle 
les elements de modification de la sensation tactile 
sont constitu€s par \ine surface d'un materiau 
conducteur de la chaleur. 

EXPOSE DETAIIiLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

La figure 1 represente une vue en 
perspective gclatee d'un premier mode de realisation 
d'lin dispositif d'affichage selon 1» invention. 

Le dispositif d'affichage 1 comporte xine 
plaque de touche 10, ayant une surface de touche 10a. 
La plaque de touche 10 comporte un r^seau d'SlSments 25 
de modification de la sensation tactile. Chaque element 
25 a 6te represents sous la forme d'lme partie, par 
exemple un rectangle, de la total ite de la surface de 
touche. .10a, .Des . exeraples de .tels -Elements seront 
comment Ss plus loin. Sur la figure 1 ces glSments 25 
ont ete representSs disposes selon une forme 
matricielle en lignes et colonnes. Cette disposition 
n'est pas obligatoire. La plaque de touche peut 
notamment dans ce cas Stre une plaque en raateriau 
conducteur de la chaleur, qui se pr§sente sous la forme 
d'un continuum. Dams ce cas, bien que l»on ne puisse 
distinguer physic[uement les elements de modification de 
la sensation tactile, des Elements existent tout de 
meme- lis sont determines chaque instant, par exemple 



- la 



figure 



represente 



une 



vue 
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SOUS forme de pixels, par la position du rayonnement 
laser sur la surface. La taille des pixels est dans ce 
cas deterrain^e par la taille de la surface minimum qui 
est chauffee par un rayonnement laser appliqu4 sur une 
surface de la plaque qui se trouve par example opposSe 
a la surface de touche 10a, sans qu'on puisse 
distinguer de fagon visuelle une delimitation de ces 
Elements. 

Le dispositif 1 comport e des moyens 28 de 
transformation des elements 25 de modification de la 
sensation tactile agissant sur lesdits Pigments 25 pour 
les transformer en sorte qu'ils pr^sentent un 6tat de 
repos et tin ^tat transform^, les sensations tactiles 
dans I'^tat de repos et dans I'^tat transform^ induites 
15 au niveau de la surface de touche 10a Stant diff^rentes 
I'vme de 1» autre. Dans la forme representee figure 1, 
les moyens 28 de transformation de la sensation tactile 
au niveau d"un element 25, ont ete representes par des 
circonf erences . Il peut s'agir, comme cela sera decrit 
plus loin de pistons pousses ou non par im liquide 
resultant de la fusion d'une matiere solide chauffee 
comme connu de 1 ' art anterieur, cette poussee changeant 
la sensation tactile par changement du relief ressenti 
au niveau de 1* element 25. 

■ Le dispositif d'affichage comporte 
egalement des moyens 40 de commande pour adresser de 
fagon selective les moyens 28 de transformation des 
elements 25 de modification de la sensation tactile, de 
fagon S produire ^ chaque instant une sensation tactile 
30 deterrainee au niveau de 1 ■ ensemble de la surface 10a de 
la plaque de touche 10. 



20 



25 
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Conformement a 1' invention, les moyens de 



commande 40 des moyens 28 de transformation des 
Pigments 25^ de modification de la sensat.i.on^tactile 
comportent un ou plusieurs €metteur{s) laser 42 dont le 
5 rayonnement de chacun est utilise pour r^aliser la 
transformation d'un ou plusieurs moyens 28 de 
transformation d' Elements 25 de modification de la 
sensation tactile. Sur la figure 1 un seul laser 42 a 
#t6 representee Dans 1» example repr^sente le 

10 rayonnement du laser 42 peut etre deplace vers chacun 
des moyens de transformation de la sensation tactile. 
Pour cela I'emetteur laser 42 est monte sur une table 
43 de translation qui peut etre une table dotee d'un 
axe de translation et de premiers moyens de translation 

15 selon ce premier axe, ou une table deux axes equipee en 
outre de seconds moyens de translation selon ce second 
axe, en elle mSme connue, sous I'une ou 1 • autre de ces 
formes. De faqjon en elle m^rae connue ggalement la table 
43 est €quipSe de moyens moteurs non reprSsentes pour 

20 dSplacer I'gmetteur laser et done le point 
. d' application . de son rayonnement - succesaivement sous 
des moyens de transfoarmation 28 select ionnSs par un 
circuit de commande 41, recevant les donnSes tactiles Sl 
afficher, Le circuit 41 commande d'une part les moyens 

25 moteurs de la table de translation 43 et d» autre part 
1' emission ou non de I'emetteur laser 42, par example 
par action sur une cellule de Pockel en serie optique 
avec I'emetteur laser 42 et un polariseur. Tous ces 
elements en eux m§mes bien connus n'ont pas et^ 

30 reprSsent^s. De mSme des moyens de focalisation du 



B 14168.3 GB 



17 



rayonnement par exemple sous forme d'tine lentille n'ont 

pas ete repr#sent6s. 

II n'est pas obligatoire que I'^metteur 
laser 42 soit deplacg . II pourra suffire, comme 
5 repr^sente figure 1, de deplacer une extrSmite 45 d'une 
fibre optique 44, dont 1' autre extr^mite 46 re<?oit le 
rayonnement de 1 ' §metteur laser 42 . 

Ainsi dans 1' exemple reprSsent^ figure 1, 
les moyens de commande 40 des moyens de transformation 
10 comportent outre le ou les graetteurs laser 42, le 
circuit de commande 41, la table 43 et gventuellement^ 

Txne fibre optique 44 . 

Le fonctionnement est le suivant. 
Pour chaque image tactile a former, le . 
15 rayonnement laser est dgplacg success ivement au moyen 
de la table 43, vers les moyens de transformations 28, 
qui doivent Stre transform^s dans \ane position de 
travail, pour former 1' image. La transformation peut 
Stre obtenue en un seul passage, avec un temps d'arrgt 
20 sur chaque moyen de transformation 28 suffisant pour 
provoquer la transformation de 1' Pigment. La 
transformation peut aussi atre obtenue en plusieurs 
passages successifs, la somme des temps d- arret 
successifs sur chaque moyen de transformation 28 etant 
25 suffisante pour provoquer la transformation de 
1 ' Pigment . Une image suivante suivant xine image 
pr6c6dente est appliquie de la raSme fa<?on apr^s le 
temps n^cessaire au retour des moyens de transformation 
dans une position repos. 
30 La figure 2 repr#sente vm autre exemple de 

realisation d'un dispositif d'affichage 1 selon 
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1' invention. Par rapport a la figure 1, la table de 
translation 43 a et^" remplacg par un miroir mobile 47 
mobile _ selon deiox axes perpendiculaixes_ entr« . eux. 
L'graetteur laser 42 gmet son rayonnement dlrectement ou 
par 1 ' interraSdiaire d'une fibre optique non representee 
vers le miroir mobile 47. Le circuit de commande 41 
recevant les donnges tactiles k afficher, commande par 
1 ' intermgdiaire de moyens de changement de position 48, 
49 la position en rotation du miroir 47. De tels moyens 
de rotation d'un r^flecteur sont en eux-mSmes connus. 

Le f onctionnement est le meme que dans 
1' example represents figure 1, le deplacement du 
rayonnement ^tant dans ce cas, obtenu par rotation 
command^e du miroir 47. 

La figure 3 repr^sente xme vue en 
perspective ^clat^e d'un exeraple de realisation d'un 
dispositif d'affichage selon 1' invention, dans lequel 
les gmetteurs laser 42 sont en norabre ^gal au norabre 
des elements 25 de modification tactile de la plague de 
touche 10. 

Dans ce mode de . realisation les moyens de 
commande 40, comporte une couche monolithique 30, de 
preference obtenue par utilisation de techniques de 
fabrication collective, notamment la micro- 
eiectronique . Cette couche comporte un nombre de laser 
42 egal au nombre des moyens 28 de transformation des 
elements 25 de modification de la sensation tactile. Le 
rayonnement d'un emetteur laser 42 peut itre applique 
de fa^on univoque a un et un seul des moyens 28 de 
transformation. Le circuit de commande 41 est dans ce 
cas un simple circuit d'adressage des emetteurs 42 qui 
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doivent §mettre pour la formation d'une image courante. 
Bien que ce mode de realisation exige un circuit 
d'adressage qui peut devenir complexe si le nombre 
d- Elements a adresser est grand, il pr^sente I'avantage 
de pouvoir Stre realise selon les techniques de 
fabrication collective, comme signal^ plus haut pour la 
couche 30, mais aussi pour la plaque de touche 10, et 
le circuit d'adressage 41. 

Des exeTi5>les de realisation d- elements de 
modification de la sensation tactile et de leurs moyens 
associ6s de transformation seront maintenant commentes 
en liaison avec les figtires 4^6. 

la figure 4 comporte une partie A et une , 
partie B. La partie A repr^sente une vue de dessus . 
schematique d'un element 25 de modification de la . 
sensation tactile. La partie B reprSsente une coupe, 
transversale de ce m^me Element- L' element 25 est une 
partie en forme de rectangle d'une plaque de touche 10 . 
formee par une couche de materiau k mgmoire de forme, 
une lame 23 est obtenue par une decoupe de la couche 10 
formant autour de la lame 23 un evidemment 14. Get 
evidement 14 est present sur le p^rim^tre entier de la 
lame 23, a 1' exception d'une partie de raccordement de 
la lame 23 a un bras 13, reliant la lame 23 au 
continuum de la couche 10. Le bras 13 a dans sa forme 
de repos une direction parallele au plan de la couche 
10. Lorsque sa temperature est eiev6e au dessus d-une 
temperature predeterminee, il prend sa forme memorisee. 
Dans cette forme memorisee il forme un angle non nul 
avec le plan de la couche en sorte que la lame 23 est 
soulevee. On voit ainsi que le bras 13, realise dans un 



B 14168.3 GB 



ler d6p6t 




mat^riau k inemoire de forme, const itue dans ce cas le 
moyen 28 de transformation de 1' Pigment 25 de 
modif ication^de la sensation tacti le, L e materiau sera 
par exemple un nickel-titane ou nn alliage cuivrexix k 
5 ra^raoire de forme, par exemple, CuZnAl ou CuAlNi ou 
CuAlBe . Selon 1 ' invention, 1 ' 61 Ovation de temperature 
est obtenue par application d'xm rayonnement laser, sur 
le bras 13 un endroit de celui ci marquS par une 
tache circulaire sur la figure 4, partie A. La lame 23 

10 en position de repos parallelement a la couche 10 et en 
position de travail soulevee par le bras 13 ayant sa 
forme memorisee est representee en coupe transversale 
en traits pleins et en pointilles respectivement en 
figure 4 partie B. Les moyens de commande peuvent avoir 

15 I'xine des formes de realisation cotnmentSe plus haut. La 
plaque de touche en alliage a memoire de forme est 

monolithicjue et a subi un traitement thearmritjue— pou-r 

obtenir un effet double sens. Ces traitements thermique 
sont en eux-memes connus et ne sont pas decrits. 



d^crite au titre de I'art anterieur, . repr^sente une 
coupe transversale d'une plaque de touche 10 dans 
laquelle les moyens 28 de transformation de la 
sensation taictile comporte des cavitgs 24 remplies d^un 

25 materiau, par exemple de la cire, dont le volume change 
de f agon importante avec la phase . Par rapport a 1 ' art 
anterieur, les differences essentielles sont que des 
resistances ne sont pas presentes dans les cavites. Une 
plaque de fermeture 20 des cavites 24, disposee sur la 

30 face opposee a la surface de touche 10a, est 
transparent e au rayonnement laser utilise pour chauffer 



20 



La figure 5 qui a dejS ete partiellement 
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la cire presente dans les cavites. De fagon connue les 
pistons 22. peuvent §tre remplaces comme signals ci 
dessus en liaison avec I'art antSrieur par "une membrane 
deformable venant obstruer les cavites. La surface de 
5 cette membrane opposee a celle qui est au contact de la 
plaque 10 constitue dans ce cas la surface de touche 
10a. 

Enfin dans un mode de realisation 
represents figure 6 de fa<?on schematique la plaque de 

10 touche 10 peut §tre constitute par un matSriau 
conducteur de la chaleur. Dans ce cas des SlSments 25 
de modification de la sensation tactile ne sont pas 
visibles au niveau de la surface de touche.. 
L' application du rayonnement laser sous la plaque selon 

15 un trajet represent^ en 29 perinet de modifier la 
sensation tactile par la difference de temperature, 
entre ce trajet et le reste de la surface de touche 
10a. La resolution d'une image tactile formSe sur la, 
plaque de touche est determinSe par le circuit de: 

20 commande du deplacement du rayonnement laser, 
schematise figure 6 par un miroir 47. 
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REVENDICATIONS 
1. Dispositif (1) d'affichage tactile 
comport ant ; 

-une plaque de touche (10), ayant une surface de 
touche (10a) , ladite plaque de touche (10) 
comportant des Elements (25) de modification de la 
sensation tactile, ces raoyens ayant un etat de 
repos et un gtat transforme, les sensations 
tactiles dans I'etat de repos et dans I'gtat 
transforme induites au niveau de la surface de 
touche (10a) €tant differentes I'une de 1 'autre, 

-des moyens (13, 22, 23 28, 29) de transformation 
des ^l^ments (25) de modification de la sensation 
tactile agissant sur lesdits elements (25) pour les 
transformer de I'etat de repos a I'gtat transform^, 

- des moyens (40) de commande pour adresser de faq:on 
selective les moyens (13, 22, 23 28, 29) de 
transformation des Elements (25) de modification de 
la sensation tactile, de fagon k produire a chaque 
instant une sensation tactile determinee au niveau 
- - de 1--' ensemble de la surface (10a) de la plaque de 

touche (10) , 
caracterise en ce que 

les moyens de commande (4 0) des moyens (21, 22, 24) de 
transformation des Elements (25) de modification de la 
sensation tactile comportent un ou plusieurs 
emetteur(s) laser (42) dont le rayonnement de chacun 
est utilise pour rSaliser la transformation d«un ou 
plusieurs moyen(s) (13, 22, 23 28, 29) de 
transformation d' elements de modification de la 
sensation tactile. 
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2. Dispositif (1) d'affichage tactile selon 
la revendication 1, caract6ris6 en ce queles moyens de 
commands (40) des moyens (13, 22, 23 28, 29) de 
transformation des Pigments (25) de modification de la 
sensation tactile comportent autant d'^metteurs laser 
(42) que de moyens (13, 22, 23 28, 29) de 
transformation -d' elements (25) de modification de la 
sensation tactile le rayonnement d'un laser (42) €tant 
mis en correspondance biunivoque avec un moyen de 
transformation d'un Element (25) de modification de la 

sensation tactile. 

3. Dispositif (1) d'affichage tactile selon 
. la revendication 1, caract6ris6 en ce que les moyens de 
commande (40) des moyens de transformation des gl^ments 
de modification de la sensation tactile comportent un 
gmetteur laser (42) commandant une plurality de moyens 
(13, 22, 23 28, 29) de transformation des Elements (25) 
de modification de la sensation tactile et des moyens 
(43, 44, 47) pour rendre le rayonnement mobile avec un 
ou deux degrSs de liberty. 

4. Dispositif (1) d'affichage tactile selon 
I'une des revendications 1^3, caract6ris§ en ce qu'il 
comporte une fibre optique (44) ayant une extremitS 
d' entree (46) recevant le rayonnement emis par 
l'§metteur laser (42) et tine extrSmite de softie, (45) 
du rayonnement laser le rayonnement utilise pour 
r^aliser la transformation d'un ou plusieurs moyens de 
transformation (13, 22, 23 28, 29) d'gl§ments (25) de 
modification de la sensation tactile provenant de 
ladite sortie de la fibre optique. 
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5. Dispositif (1) d'affichage tactile selon 
la revendication 3, caract§risg en ce que le dispositif 
d'affichage tactile comporte .une platine de translation 
(43), I'Smetteur laser ^tant d^placS par cette platine 
(43) . 

6. Dispositif (1) d'affichage tactile selon 
la revendication 3, caractgrisg en ce que le dispositif 
d'affichage tactile comporte une platine de translation 

(43) , I'extr^mit^ de sortie (45) de la fibre optigue 

(44) 6tant dgplacee par cette platine (43) . 

7. Dispositif (1) d'affichage tactile selon 
la revendication 3, caract^rise en ce que le dispositif 
d'affichage tactile comporte un r^flecteur (47) 
comraandg en rotation, ce reflecteur recevant le 
rayonnement en provenance d'un gmetteur laser (42). 

8. Dispositif (1) d'affichage tactile selon 
la revendication 4, caractgrisS en ce que le dispositif 
d'affichage tactile comporte un reflecteur (47) 
command^ en rotation, ce reflecteur recevant le 
rayonnement en provenance d'un gmetteur laser (42) au 
travers de la fibre optique. (44), 

9. Dispositif (1) d'affichage tactile selon 
I'une des revendications 1 a 8, caract6ris6 en ce que 
les moyens de transformation (13, 22, 23 28, 2 9) des 
elements (25) de modification de la sensation tactile 
comportent des cavites (24) etanches remplies d'un 
produit apte a changer de volume lors du f ranchissement 
d-un seuil de temperature predetermine, les elements 
(25) de modification de la sensation tactile etant 
const itues chacun par un organe (22) deformable ou 
mobile separant chaque cavite (24) de la surface de 
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touche (10a)/ le rayonneraent 6mis par I'^metteur laser 
(42) agissant par chauffage du produit. 

10. Dispositif (1) d'affichage tactile 
salon I'une des revendi cat ions 1 t 6, caractSris^ en ce 
5 que les moyens de transformation (13, 22, 23 28, 29) 
des elements (25) de modification de la sensation 
tactile comportent chacxin une partie (13) realis^e dans 
un mat^riau k mimoire de forme, cette partie (13) ayant 
une premiere forme au dessus d'une temperature 
10 pr^d^terminee et une seconde forme en dessous de cette 
temperature pr^deterrainee , , les Pigments (25) de 
modification de la sensation tactile etant constitu6s 
chacvm par la partie (13) rSalis^e dans un mat^riau a 
mSmoire de forme ou par wn. organe mobile (23) .116 
15 m^caniquement k la partie, (13) le rayonnement 6rais par 
I'emetteur laser (42) agissant par chauffage de. la 
partie (13) r^alis^e dans un raat^riau k m^moire de 
forme . 
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